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FHA-C mini Series AC Servo ActuatorSHA Series

FHA-C mini시리즈 
FHA-C mini시리즈는 박형·정밀제어용감속기 하모닉드라이브Ⓡ와 초편

평 AC서보모터를 일체화한 AC서보액츄에이터입니다. 입력 전원전압 

DC24V사양을 새롭게 추가하였습니다.

FHA-C mini시리즈는 타사에서는 찾을 수 없는 박형이고 컴팩트한 형상

이며 또한 중공홀 구조입니다. 액츄에이터 중앙부의 중공을 통해 배선·

배관·레이저광 등의 통과가 가능한 구조로서 기계 장치 전체의 구조를 

간단하게 할 수 있습니다.

전용 드라이버 HA-800 및 HA-680은 FHA-C mini시리즈 구동전용으

로 개발된 위치 · 속도제어용 서보드라이버 입니다 . 소형이고 다기능인 

전용 드라이버는 FHA-C mini시리즈의 동작을 정확하고 정밀하게 제어

합니다.

특 징

 ■박형형상
박형·정밀제어용 감속기 하모닉드라이브Ⓡ와 당사 독자개발 초편평AC서보모터의 일체화를 실현하였습니다. 취부플랜지면으로부터 액츄에이터 

끝부분까지의 길이가 당사 종래품 AC서보액츄에이터의 1/3이하입니다. 이 같은 박형구조는 기계장치를 비약적으로 다운사이징하는 것이 가능합

니다.

 ■중공구조
액츄에이터의 중앙부의 중공을 통해 배선·배관·레이저광의 통과가 가능한 구조로 기계 장치의 가동부의 에너지공급· 신호송수신을 하는 것이 가

능하고 기계장치의 구조를 간소화하는 것이 가능합니다 (앱솔루트엔코더 사양은 중공구조가 없습니다.)

 ■고출력토크
박형 정밀제어용 감속기 하모닉드라이브Ⓡ가 내장되어 있기 때문에 동사이즈의 모터직접구동에 비해 출력토크가 매우 큽니다.

 ■높은 위치결정정도
검출기분해능(인크리멘탈엔코더)로 800,000펄스/회전(0.00045°/펄스), 일방향위치결정정도 90arc-sec이하(FHA-14C-100)의 고정도입니

다.

 ■높은 비틀림강성
고강성의 하모닉드라이브Ⓡ CSF미니시리즈가 내장되어 있습니다

구 조

초정밀제어용 감속장치 하모닉드라이브Ⓡ

정밀한 위치결정과 높은 효율을 자랑합니다.

또, 타사의 제품에서는 찾을 수 없는 컴팩트함과 높은 토크용량입니다.

고정도 중공축 로터리엔코더

투수광 일체형 모듈의 채용과 내환경성을 고려한 설계로 높은 신뢰성을 

실현하였습니다.

고정도·고부하지지베어링

출력축과 일체화한 크로스롤러베어링이 큰 하중를 직접 지지합니다. 

또 면흔들림, 축흔들림에 대해서도 높은 정도를 자랑합니다.

편평·중공축 AC서보모터

고정도·최적자기회로모터의 개발로 철저한 편평형상을 추구하였습니다.

(앱솔루트엔코더 사양은 중공구조가 아닙니다.)
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FHA-C mini Series
시스템구성도

FHA-C 액츄에이터와 HA-800 드라이버 및 중계케이블의 기본적인 구성을 나타냅니다.

범용I/O지령타입 시스템구성도

범용I/O지령타입 
AC서보드라이버

HA-800A

공급전원*1

배선용차단기*1

상위컨트롤러*1

서지업소버*1

노이즈필터*1

전자접촉기*1

컴퓨터*1

주전원*1

제어전원*1

전원용 케이블*1

TB2커넥터

모터중계케이블의 PE로

CN2커넥터

TB1커넥터

CN1커넥터

I/O신호용 케이블 *1

※브레이크 부착인 경우는 별도로 
   브레이크용 전원이 필요합니다

✽1:고객측에서 별도로 준비하여 주십시오.
※공급전원관계의 구성의 상세내용은 [기술자료]를 참조하여 주십시오.

모터용 중계케이블

엔코더용 중계케이블

전용통신케이블
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FHA-C mini Series AC Servo Actuator
시스템구성도

FHA-C mini시리즈 24V사양과 서보드라이버 HA-680시리즈의 구성을 나타냅니다.

AC서보드라이버
HA-680

AC서보액츄에이터
FHA-C mini시리즈 24V사양

공급전원

배선용차단기*

절연트랜스*

AC/DC전원(24Ｖ)*

전자접촉기*

노이즈필터*

서지업소버*

상위컨트롤러* 컴퓨터*

제어전원
(DC24V)

주전원
（DC24V）

EIA-232C전용

통신케이블

I/O신호용 커넥터

엔코더용 커넥터

전원용
커넥터

모터용
커넥터모터용

중계케이블

주) *는 고객측에서 별도로 준비하여 주십시오.
주)서보드라이버 HA-680의 공급전원은 DC24V입니다.

엔코더용 중계케이블

FHA-C mini시리즈 24V사양과 산요전기(주)제품 RF2H21A0AHD의 구성을 나타냅니다. 

전원입력

직류전원 DC5V

직류전원 DC24V

회생유닛
(옵션）

모터동력
배터리 BOX

셋업
소프트웨어

컴퓨터와의 통신으로
파라메타 설정과
모니터링이 가능합니다.

산요전기(주)제품
RF2H21A0AHD
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FHA-C mini Series
형식과 기호

기종 : AC서보액츄에이터 FHA-C mini 시리즈

형번 : 8, 11, 14

버전기호

하모닉드라이브Ⓡ의 감속비 : 30, 50, 100

엔코더의

종류와 분해능 :

커넥터부착형(표준사양)

인크리멘탈엔코더 사양
입력전원전압 무기호 : AC100V, 200V사양 E : DC24V사양

앱솔루터엔코더 사양
입력전원전압 : A : AC100V사양 G : AC200V사양
                        E : DC24V사양(조합드라이버는 문의해 주십시오)
                                                (인크리멘탈엔코더 사양은 공란)

케이블방향 무기호 : 횡방향 (표준사양)
                  K : 후방향 (옵션사양/인크리엔탈엔코더만 대응)

E200 인크리멘탈엔코더 2000p/rev

12S17b 앱솔루트엔코더 131,072p/rev
（17bit）

－ －FHA 8 C CA30 － －E200 K

사 양

형식

항목

FHA-8C FHA-11C FHA-14C

30 50 100 30 50 100 30 50 100

최대토크※2,※5
Nm 1.8 3.3 4.8 4.5 8.3 11 9.0（8.5） 18（15.5） 28

kgfm 0.18 0.34 0.49 0.46 0.85 1.1 0.92（0.87） 1.8（1.6） 2.9

최고회전속도 r/min 200 120 60 200 120 60 200 120 60

토크정수

100V · 200V
Nm/A 3.9 6.7 14 3.8 6.6 13 4.2 7.2 15

kgfm/A 0.4 0.68 1.4 0.39 0.67 1.4 0.43 0.74 1.5

24V
Nm/A 0.8 1.3 2.7 0.8 1.3 2.6 0.8 1.4 2.9

kgfm/A 0.08 0.13 0.28 0.08 0.13 0.27 0.08 0.14 0.30

최대전류※2,※5
100V · 200V A 0.61 0.64 0.48 1.5 1.6 1.1 2.9 3.2 2.4

24V A 3.0 3.3 2.4 7.8 8.2 5.6 14.8（14.1） 16.4（14.1） 12.3

관성모멘트※3

INC
GD2/4 kgm2 0.0026 0.0074 0.029 0.0060 0.017 0.067 0.018 0.050 0.20

J kgfcms2 0.027 0.075 0.30 0.061 0.17 0.68 0.18 0.51 2.0

ABS
GD2/4 kgm2 0.0026 0.0073 0.029 0.0062 0.017 0.069 0.019 0.054 0.215

J kgfcms2 0.027 0.0747 0.298 0.063 0.176 0.705 0.197 0.547 2.189

감속비 30 50 100 30 50 100 30 50 100

허용모멘트하중
Nm 15 40 75

kgfm 1.5 4.1 7.7

모멘트강성
Nm/rad 2×104 4×104 8×104

kgfm/arc-min 0.59 1.2 2.4

출력축분해능(4체배시)※4
INC

펄스/회전
240,000 400,000 800,000 240,000 400,000 800,000 240,000 400,000 800,000

ABS 3,932,160 6,553,600 13,107,200 3,932,160 6,553,600 13,107,200 3,932,160 6,553,600 13,107,200

입력전원전압 V DC24V또는AC100또는AC200

질량
INC

kg
0.40 0.62 1.2

ABS 0.50 0.75 1.3

보호구조 전폐자냉형

주위환경조건

사용온도 : 0~40℃ / 보존온도 : -20~60℃ 사용습도 / 보존습도 : 20~80%RH (결로가 발생하지 않을 것)

분진, 금속분, 부식성가스, 인화성가스, 오일미스트 등의 영향이 없는 곳, 실내사용 직사광선의 영향을 받지 않는 곳,

해발1000m이하 절연저항 : 100MΩ이상(DC500V) 절연내압 : AC1500V/1min 절연계급 : B종

앱솔루트엔코더 내자기노이즈 : 0.01tesla

취부방향 전방향 취부가능

안전규격 CE마크 획득

조합서보드라이버

100V · 200V HA-800-1

24V(INC) HA-680-4-24 HA-680-6-24

24V(ABS) 산요전기(주)제품 RF2H21A0AHD

※1 : 상기의 값은 출력축의 대표값을 표시합니다.

※2 : HA-800, HA-680 산요전기(주)제품 RF2H21A0AHD 서보드라이버와 조합했을 때의 값입니다.

※3 : 관성모멘트는 모터축과 하모닉드라이브Ⓡ의 관성모멘트의 합계값을 출력축에 환산한 값입니다.

※4 : 출력축분해능은 인크리멘탈엔코더가 (모터축엔코더 4체배시의 분해능)X(감속비)의 값, 앱솔루트 엔코더는 (모터축엔코더분해능)X(감속비)의 값입니다.

※5 : ( )안의 값은 산요전기(주)제품 RF2H21A0AHD 서보드라이버와 조합했을 때의 값입니다.

※6 : 액츄에이터의 회전방향에 대해서는 기술자료를 확인하여 주십시오.

( INC는 인크리멘탈 엔코더, ABS는 앱솔루트 엔코더를 나타냅니다.)
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FHA-C mini Series AC Servo Actuator
외형치수도(인크리멘탈 엔코더 사양)

 단위：mm

모터·엔코더리드선부

(전기종 공통)
엔코더커넥터 모터커넥터

모터리드선

엔코더리드선

 ■FHA-8C

중
공
축
내
경

 ■FHA-11C

중
공
축
내
경

 ■FHA-14C

중
공
축
내
경

※ 치수 및 형상의 상세한 내용은, 당사발행 납입사양도에서 확인하여 주십시오.

    부품의 제조방법(주조품, 기계가공품)에 따라 공차는 다릅니다.

    공차기재가 없는 치수의 공차에 대해서는 필요한 경우 문의하여 주십시오
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FHA-C mini Series
외형치수도(앱솔루트 엔코더 사양)

 단위：mm

모터·엔코더 리드선부

(전기종 공통)

엔코더커넥터

모터커넥터

 ■FHA-8C

출력회전부

 ■FHA-11C

출력회전부

 ■FHA-14C

출력회전부

※ 치수 및 형상의 상세한 내용은, 당사발행 납입사양도에서 확인하여 주십시오.

※ 부품의 제조방법(주조품, 기계가공품)에 따라 공차는 다릅니다.

    공차기재가 없는 치수의 공차에 대해서는 필요한 경우 문의하여 주십시오.
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FHA-C mini Series AC Servo Actuator
일방향위치결정정도

「일방향위치결정도」는 일정 방향의 회전 방향으로 차례로 위치 결정을 

하고, 각 위치의 기준 위치에서 실제로 회전한 각도와 회전해야하는 각

도와의 차이를 구합니다. 이 두가지의 1회전 값에서의 측정치를 최대치

로 표시합니다. (JIS B-6201-1987)

FHA-C mini시리즈는, 내부에 정밀위치제어용감속기 하모닉드라이브
Ⓡ가 내장되어 있기 때문에 모터축의 위치결정오차는 감속에 따라 1/30, 

1/50 또는 1/100로 줄어들어 실제로는 감속기의 각도전달오차가 일방

향위치결정정도를 결정합니다. 따라서 감속기의 각도전달오차의 측정치

를 FHA-C mini 시리즈의 일방향위치결정정도로 표시합니다.

이론상의 정지위치

위치결정오차

실제의 정지위치

기준위치

각 형식의 「일방향위치결정정도」

형식

항목

FHA-8C FHA-11C FHA-14C

30 50 100 30 50 100 30 50 100

일방향위치결정정도

arc sec 150 120 120 120 90 90 120 90 90

rad 7.27×10-4 5.82×10-4 5.82×10-4 5.82×10-4 4.37×10-4 4.37×10-4 5.82×10-4 4.37×10-4 4.37×10-4

수평회전각도분할시의 보정기능
FHA-C mini 시리즈용 드라이버에는 각도보정기능이 있습니다. 이 기능은 하모닉드라이브의 각도전달오차를 사전에 분석한 후 그 오차를 보정함

으로써 일방향위치결정정도를 향상시키는 기능입니다. 이 기능을 활용하면 일방향위치결정정도가 상기값보다 30%정도 향상됩니다. 부하변동이 

심한 경우에는 이 기능의 효과를 사전에 확인한 후 사용하여 주십시오. (이 기능의 사용방법에 대해서는 HA-800, HA-680의 기술자료를 참조하

여 주십시오)

기계적정도

FHA-C mini 시리즈 액츄에이터의 출력축 및 취부플랜지의 기계적정도는 다음과 같습니다

기계적정도 （단위：mm）

정도의 항목 FHA-8C FHA-11C FHA-14C

1 출력축 면흔들림 0.010

2 출력축 축흔들림 0.010

3 출력축과 취부면의 평행도 0.040

4 출력축과 끼워맞춤부의 동축도 0.040

※ 상기데이터는 T.I.R(Total Indicator Reading)의 값입니다.

※ 측정방법은 기술자료를 참조하여 주십시오.

A
Aφ4◎

B

3 B

2
1
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FHA-C mini Series
사용가능영역

FHA-C mini 시리즈용 HA-800 서보드라이버<입력전원전압 : AC100V·AC200V>,

HA-680서보드라이버<입력전원전압 : DC24V>와 조합한 경우의 사용가능영역을 그래프로 표시합니다.

회전속도［r/min］

토
크

［
N

m
］

0 10

10

5

0
20

15

20

30

25

30

40

35

40

45

50 60 70 80 90 100

50%듀티(운전시간과 휴지시간의

비가 50:50)으로 운전 가능한 토크

-회전속도의 영역을 표시합니다.

■ 50%듀티사용영역

연속으로 운전 가능한 토크-회전

속도의 영역을 표시합니다.

■ 연속사용영역

순간적으로 운전 가능한 토크-

회전속도의 영역을 표시합니다.

통상 가속·감속시에 이 영역을

사용합니다.

■ 가감속운전영역

주1) 연속사용영역 및 50%듀티 사용영역에서의 그래프 데이터는 방열판이 취부된 경우의 값입니다.
주2) 형번 선정의 상세한 내용은 기술자료를 참조하여 주십시오.
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FHA-C mini Series AC Servo Actuator
사용가능영역

토
크

[N
m

]

회전속도[r/min]

방열판 : 150X150X6 (mm)

가감속운전영역

50%듀티영역

연속사용영역

입력전압:100V

토
크

[N
m

]

회전속도[r/min]

방열판 : 150X150X6 (mm)

가감속운전영역

50%듀티영역

연속사용영역

입력전압:200V

토
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m

]

회전속도[r/min]

방열판 : 150X150X6 (mm)

가감속운전영역

50%듀티영역

연속사용영역

입력전압:200V

토
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[N
m

]

회전속도[r/min]

방열판 : 150X150X6 (mm)

가감속운전영역

50%듀티영역

연속사용영역

입력전압:24V

토
크

[N
m

]

회전속도[r/min]

방열판 : 150X150X6 (mm)

가감속운전영역

50%듀티영역

연속사용영역

입력전압:24V

토
크

[N
m

]
회전속도[r/min]

방열판 : 150X150X6 (mm)

가감속운전영역

50%듀티영역

연속사용영역

입력전압:200V

토
크
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m

]

회전속도[r/min]

방열판 : 150X150X6 (mm)

가감속운전영역

50%듀티영역

연속사용영역

입력전압:24V

토
크
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m

]

회전속도[r/min]

방열판 : 150X150X6 (mm)

가감속운전영역

50%듀티영역

연속사용영역

입력전압:100V

토
크

[N
m

]

회전속도[r/min]

방열판 : 150X150X6 (mm)

가감속운전영역

50%듀티영역

연속사용영역

입력전압:100V
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FHA-C mini Series

토
크

[N
m

]

회전속도[r/min]

방열판 : 150X150X6 (mm)

가감속운전영역

50%듀티영역

연속사용영역

입력전압:100V
토
크

[N
m

]

회전속도[r/min]

방열판 : 150X150X6 (mm)

가감속운전영역

50%듀티영역

연속사용영역

입력전압:200V
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회전속도[r/min]

방열판 : 150X150X6 (mm)

가감속운전영역

50%듀티영역

연속사용영역

입력전압:200V
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]

회전속도[r/min]

방열판 : 150X150X6 (mm)

가감속운전영역

50%듀티영역

연속사용영역

입력전압:24V
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회전속도[r/min]

방열판 : 150X150X6 (mm)

가감속운전영역

50%듀티영역

연속사용영역

입력전압:24V
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회전속도[r/min]

방열판 : 150X150X6 (mm)

가감속운전영역

50%듀티영역

연속사용영역

입력전압:200V
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회전속도[r/min]
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가감속운전영역
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연속사용영역

입력전압:24V
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회전속도[r/min]

방열판 : 150X150X6 (mm)

가감속운전영역

50%듀티영역

연속사용영역

입력전압:100V
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FHA-C mini Series AC Servo Actuator
사용가능영역

토
크

[N
m

]

회전속도[r/min]

방열판 : 200X200X6 (mm)

가감속운전영역

50%듀티영역

연속사용영역

입력전압:100V
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]

회전속도[r/min]

방열판 : 200X200X6 (mm)

가감속운전영역

50%듀티영역

연속사용영역

입력전압:200V
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회전속도[r/min]

방열판 : 200X200X6 (mm)
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50%듀티영역

연속사용영역

입력전압:24V
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]

회전속도[r/min]

방열판 : 200X200X6 (mm)

가감속운전영역

50%듀티영역

연속사용영역

입력전압:24V
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]

회전속도[r/min]

방열판 : 200X200X6 (mm)

가감속운전영역

50%듀티영역

연속사용영역

입력전압:24V

토
크

[N
m

]

회전속도[r/min]

방열판 : 200X200X6 (mm)

가감속운전영역

50%듀티영역

연속사용영역

입력전압:200V

토
크

[N
m

]
회전속도[r/min]

방열판 : 200X200X6 (mm)

가감속운전영역

50%듀티영역

연속사용영역

입력전압:200V
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크
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m

]

회전속도[r/min]

방열판 : 200X200X6 (mm)

가감속운전영역

50%듀티영역

연속사용영역

입력전압:100V
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크
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m

]

회전속도[r/min]

방열판 : 200X200X6 (mm)

가감속운전영역

50%듀티영역

연속사용영역

입력전압:100V



로
터
리 

액
츄
에
이
터

Ro
ta

ry
 A

ct
ua

to
r

다
이
렉
트 

드
라
이
브
모
터

D
ire

ct
D

riv
e 

m
ot

or

갈
바
노
식 

광
학
스
캐
너

G
al

va
no

m
et

er
 S

ca
nn

er
 S

ys
te

m

리
니
어 

액
츄
에
이
터

Lin
ea

r A
ct

ua
to

r

서
보
드
라
이
버Se

rv
o 

D
riv

er

로
터
리 

액
츄
에
이
터

Ro
ta

ry
 A

ct
ua

to
r

다
이
렉
트 

드
라
이
브
모
터

D
ire

ct
D

riv
e 

m
ot

or

갈
바
노
식 

광
학
스
캐
너

G
al

va
no

m
et

er
 S

ca
nn

er
 S

ys
te

m

리
니
어 

액
츄
에
이
터

Lin
ea

r A
ct

ua
to

r

서
보
드
라
이
버Se

rv
o 

D
riv

er

센
서
시
스
템

Se
ns

or
 S

ys
te

m 센
서
시
스
템

Se
ns

or
 S

ys
te

m

048

로
터
리 

액
츄
에
이
터

Ro
ta

ry
 A

ct
ua

to
r

다
이
렉
트 

드
라
이
브
모
터

D
ire

ct
D

riv
e 

m
ot

or

갈
바
노
식 

광
학
스
캐
너

G
al

va
no

m
et

er
 S

ca
nn

er
 S

ys
te

m

리
니
어 

액
츄
에
이
터

Lin
ea

r A
ct

ua
to

r

서
보
드
라
이
버Se

rv
o 

D
riv

er

로
터
리 

액
츄
에
이
터

Ro
ta

ry
 A

ct
ua

to
r

다
이
렉
트 

드
라
이
브
모
터

D
ire

ct
D

riv
e 

m
ot

or

갈
바
노
식 

광
학
스
캐
너

G
al

va
no

m
et

er
 S

ca
nn

er
 S

ys
te

m

리
니
어 

액
츄
에
이
터

Lin
ea

r A
ct

ua
to

r

서
보
드
라
이
버Se

rv
o 

D
riv

er

센
서
시
스
템

Se
ns

or
 S

ys
te

m 센
서
시
스
템

Se
ns

or
 S

ys
te

m

FHA-C SeriesFHA-C mini Series
옵 션

케이블 후방사양

참고형식 : FHA-11C-50-E200-CK

액츄에이터의 케이블을 후방사양으로 변경이 가능합니다.

중계케이블

참고형식 : EWC-M✽✽-A06-TN3 (HA-800모터용)

 EWC-MB✽✽-A06-TN2 (HA-680모터용)

 EWC-E✽✽-M06-3M14 (인크리멘탈 엔코더용)

 EWC-S✽✽-A08-3M14 (앱솔루트 엔코더용)

액츄에이터와 서보드라이버를 연결하는 케이블입니다.

표준케이블 길이는 3m, 5m, 10m입니다.




